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บทคัดยอ 
การลดปริมาณความช้ืนในกลวยนํ้าวาเปนข้ันตอนสําคัญในการรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑ 

ทําไดโดยการตากแดดโดยตรงหรือดวยเครื่องอบแหง ในบทความน้ีจะนําเสนอการพัฒนาเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยแบบตากแหงโดยตรง ตามดวยการตรวจสอบทดลองเก่ียวกับการอบแหงกลวยนํ้าวา 
เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงกับการตากแดดแบบเปด เปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตย
เปนพลังงานความรอนโดยตัวสะสมพลังงานแสงอาทิตยจากน้ันใชพัดลมระบายอากาศท่ีติดตั้งบริเวณ
หองอบแหงมีการถายเทความรอนแบบพาบังคับภายในหองอบแหง ความกวาง 1.20 เมตร ยาว 0.80 
เมตร สูง 1.00 เมตร ตะแกรงหรือถาดในตูอบ ใชตะแกรงแสตนเลส ขนาด 55x75 เซนติเมตร จํานวน 2 
แผน มีประตูเปดตูแบบบานพับ ผนังโดยรอบรวมท้ังพ้ืนเปนฉนวนกันความรอน มีความหนา 2.5 
เซนติเมตร โครงสรางตูอบทําดวยอลูมิเนียมหนา 1.5 มิลลิเมตร ทาสีดําเพ่ือดูดซับความรอนไดดีจาก
การศึกษาการกระจายความรอนของตูท้ังสองแบบพบวาตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยมีการกระจาย
ความรอนท่ีต่ํากวาเครื่องอบแหงแบบลมรอน มีชวงอุณหภูมิอยูระหวาง 31-78 องศาเซลเซียสในชวงท่ี
ทดลอง 09.00-16.00 น. มีอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 62.68 องศาเซลเซียส ขอดีของการใชการอบแหง   
ชนิดน้ีคือสามารถปองกันลมฝน เช้ือรา ฝุนละออง มูลนก จุลินทรียและอ่ืน ๆ การปนเปอนระหวางการ
อบแหงกลวยนํ้าวา และใชพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย 
 
คําสําคัญ : เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบตากแหงโดยตรง, กลวยนํ้าวา, ชุมชน 
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Abstract 
Reducing the moisture content of cultivated bananas is an important step in 

maintaining product quality. This can be done in direct sunlight or with a dehydrator. 
This paper presents the development of a direct solar dryer for product drying. This is 
followed by an investigation of the experiment on drying of cultivated bananas. 
Comparison of the efficiency of the dryer with open sun drying. Conversion of solar 
energy into heat energy by solar collector, then used a fan installed in the drying 
chamber, convective heat transfer was carried out in the drying chamber 1.20 m Width, 
0.80 m Length, 1.00 m Height. Grate or tray in the drying chamber use a custom-made 
stainless steel grid, size 55x75 cm, 2 sheets of hinged cabinet doors the surrounding 
walls, including the floor, are insulated in the size of 2.5 cm thick, incubator structure is 
made of aluminum, 1.5 mm thick, painted black to absorb heat well. An investigation 
of heat dissipation of both cabinets showed that solar drying cabinets had lower heat 
dissipation than wind dryer. The high temperature range was between 31-78 degrees 
Celsius, during the experiment from 9:00 am to 4:00 pm, the average temperature was 
62.68 degrees Celsius. The advantage of this dryer is that there is no pollution while 
drying the banana, and renewable energy from solar energy is used. 
 
Keywords : Direct-drying solar energy dryer, Cultivated Banana, Community 
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บทนํา 
ประเทศไทยเปนประเทศเปนประเทศ

เกษตรกรรม มีการปลูกพืชเปนจํานวนมากซึ่ง
ปริมาณผลผลิตมีจํานวนมากทุกป ผลผลิตท่ีมาก
ทําใหประสบปญหาหลายประการ เชน ปริมาณ
ผลผลิตลนตลาด เกษตรกรนําผลผลิตเหลาน้ันมา
แปรรูปผลิตภัณฑ ซึ่งกลุมผลิตภัณฑอบแหงเปน
หน่ึงในผลิตภัณฑท่ีนิยมทําประจําชุมชน หรือ
ตําบล และจังหวัด นอกจากจะลดปญหาผลผลิต
ลนตลาดแลวยังชวยเพ่ิมมูลคาของผลผลิตดวย 
จากการสํารวจพบวามีการรวมตัวของกลุมแมบาน
ในทุก ๆ จังหวัดท่ัวท้ังประเทศไทย อาทิเชน กลุม
แปรรูปอาชีพสตรีตําบลพืชอุดม จังหวัดปทุมธานี 
ไดมีการแปรรูปกลวยนํ้าวาเปนกลวยทับอบแหง 
จากเครื่องอบแหงลมรอนท่ีสามารถทําเปนสินคา
โอทอป ประจําตําบลผลิตภัณฑแตยังมีคาการ 
แปรรูปท่ีมีตนทุนสูงและกําลังการผลิตไมพอตอ
ความตองการไดเน่ืองจากเครื่องอบแหงท่ีชุมชน  
มีเปนเครื่องอบแหงลมรอนชนิดใชแก็สหุงตม 
รวมกับไฟฟาราคาคอนขางสูงและทางกลุมแปรรูป
อาชีพสตรีตําบลพืชอุดม น้ันมีเพียงเครื่องเดียว  
จึงทําใหมีกําลังผลิตไมเพียงพอคณะผูวิจัยสนใจ
ศึกษาผลิตอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ท่ีมีตนทุน
ต่ําแตมีประสิทธิภาพการกระจายความรอนไดดี 
กันฝุนกันฝนไดเคลื่อนยายสะดวกทําใหการอบ
เปนไปอยางตอเน่ือง เพ่ือชวยลดตนทุนผลิตภัณฑ 
เมื่อมีตนทุนการผลิตท่ีต่ําลงสินคาก็สามารถตอสู
กับคูแขงได โดยมีตนแบบเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
เครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยกับเครื่องอบแหง
ของกลุมแปรรูปอาชีพสตรีตําบลพืชอุดม อําเภอ
ลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี เพ่ือเปนตนแบบใหกับ
กลุมชุมชนไดศึกษาและนําไปใชงานตอไป 

ประโยชน ท่ีคาดว าจะได รับคือ ชุมชนมี
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยระดับชุมชน 
ราคาประหยัด ใชพลังงานทดแทน เปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอม ชุมชนอ่ืนสามารถนําแนวทางจาก
งานวิจัยน้ีไปสรางใชงานไดตอไป 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย 
2. ทดลองและศึกษาเปรียบเทียบกระจาย

ความรอนภายในตูอบจากตูท้ังสองแบบ คือ ตูอบ
พลังงานแสงอาทิตย และ ตูอบลมรอน 
 

การจําแนกประเภทของเคร่ืองอบพลังงาน
แสงอาทิตย 

จากการตรวจสอบวรรณกรรมท่ีตีพิมพตาง ๆ 
ในการจําแนกเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
ออกเปนหลายประเภทโดยข้ึนอยูกับโหมดและ
ฟงกชันการทํางาน โดยท่ัวไปเครื่องอบพลังงาน
แสงอาทิตยท่ีพัฒนาข้ึนสําหรับผลิตภัณฑอาหาร 
ทางการเกษตร สามารถแบงออกเปนเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยแบบทางตรง ทางออม และ
แบบลูกผสม (รูปท่ี 1ก) นอกจากน้ียังสามารถแบง
ออกเปนโหมดแอคทีฟหรือพาสซีฟไดอีกดวย    
คําจํากัดความของเครื่องเปาพลังงานแสงอาทิตย
โดยตรงน้ันตรงไปตรงมาตรงท่ีผลิตภัณฑภายในตู
โปรงใสถูกทําใหแหงภายใตการสัมผัสโดยตรงกับ
รังสีดวงอาทิตย รูปท่ี 1 [1] ในกรณีของเครื่อง
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยทางออมการอบแหง
ทําไดโดยการพาความรอนตามธรรมชาติหรือแบบ
บังคับและผลิตภัณฑจะถูกวางไวในหองอบแหง
ทึบแสงและพลังงานแสงอาทิตยจะถูกดูดซับโดย
ตัวสะสมท่ีแยกออกจากหองอบแหง (รูปท่ี 1ข) 
เครื่องเปาพลังงานแสงอาทิตยแบบไฮบริดจะรวม
ลักษณะของประเภททางตรงและทางออมและยัง
หมายถึงเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยท่ีใช
แหลงความรอนอ่ืนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย 
(รูปท่ี 1ค) [2] 

- 35 - 



วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา  
ปท่ี 9 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม – มิถุนายน 2564  

 

 
ก.) 

 
ข.) 

 
ค.) 

รูปท่ี 1  การจําแนกประเภทของเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตย ก) แบบตากแดดธรรมชาติ 
ข) แบบพาสซิฟ ค) แบบผสมผสาน 

 

 
รูปท่ี 2  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบ
ผสมผสาน [3]  

 

เค ร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ใน
ประเทศและอุตสาหกรรมราคาประหยัด [4] 

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยราคา
ประหยัดประกอบดวย โครงสรางซึ่งวางบนพ้ืน 
แผนฟอยลโปรงใส และพลาสติกสีดําเปนตัวดูดซับ
สําหรับการอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรใน
ประเทศเขตรอนคือพัฒนาและทดสอบโดย Esper 
et al. การทดสอบแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิท่ี
บันทึกไวน้ันเพ่ิมข้ึนถึง 50 K ท่ีเพียงพอท่ีจะทําให
ผลิตภัณฑทางการเกษตรแหงไดหลายอยางใน
สภาวะท่ีเหมาะสม เมื่อเทียบกับแสงอาทิตยเครื่อง
ทําความรอนอากาศท่ีผลิตในเ ชิงพาณิชยใน
ประเทศอุตสาหกรรมคาใชจายในการลงทุน
เชนเดียวกับความตานทานตออากาศของผูสะสม
ฟลมพลาสติกต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งสามารถ
ผลิตได โดยอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรือโดย
เกษตรกรเองโดยใชเครื่องมืองาย ๆ และวัสดุท่ีหา
ไดในทองถ่ินโดยนิยมใชในเขตรอนและประเทศ    
ก่ึงเขตรอน [5] อาหมัดสรางเครื่องทําอากาศ
พลังงานแสงอาทิตยแบบธรรมดาจากฟลมหอ
พลาสติกราคาถูกพรอมฟองอากาศสําหรับใช    
ในการอบแหงการดําเนินงานในฟารม (ธัญพืช  
ผลไมปลา ฯลฯ) แบบจําลองท่ีใชคือแผนสะสม
ทรงกระบอกแผนเดียวและหลังจากไดรับความ
รอนแลวอีกช้ันหน่ึงของฟลมหอพลาสติกท่ีมี
ฟองอากาศคือเพ่ิมในข้ันตอนตอมาเพ่ือลดการ
สูญเสียความรอนจากการพาความรอนไปยัง
บริเวณโดยรอบแมวาวิธีการท่ีใชน้ันเรียบงาย แตก็
มีความสําคัญมากไดรับอุณหภูมิของการไหลเวียน
ของอากาศ: อุณหภูมิวัดความแตกตางไดประมาณ 
10 ◦C [6] พลังงานแสงอาทิตยในประเทศเครื่อง
เปาท่ีมีพ้ืนผิวภายนอกโปรงใสไดรับการออกแบบ 
สรางและทดสอบโดย Saleh และ Badran เครื่องอบ
พลังงานแสงอาทิตยท่ีมีอุณหภูมิสม่ําเสมอโปรไฟล
ท่ีตรงตามขอกําหนดของแบบจําลองเลขช้ีกําลังใน
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หลายกรณีจึ งใหง ายและถูกตองมีการเสนอ
เครื่องมือออกแบบ สิ่งน้ีโดดเดนดวยการรวบรวม
ไฟลพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดท่ีเปนไปไดโดยมี
ระยะเวลาการอบแหงนานข้ึนและอนุญาตให
เครื่องเปาคงท่ีเขาใกลประสิทธิภาพของติดตาม
เครื่องเปาดวยขอดีทางเทคนิคและเศรษฐกิจ
ท้ังหมดของระบบติดตาม ประสิทธิภาพไดรับการ
ทดสอบภายใตท่ีแตกตางกันสภาพการปฏิบัติงาน
และลักษณะการอบแหงถูกทดลองตรวจสอบ  
โดยทําการทดลองกับสองทองถ่ินสมุนไพร ใบชบา
และใบสะระแหนของชาวยิว [7] เครื่องเปาพลังงาน
แสงอาทิตยใหมซึ่งประกอบดวยเครื่องทําความรอน
อากาศพลังงานแสงอาทิตยและหองอบแหงไดรับ
การพัฒนาโดย Tiris et al. สําหรับการอบแหง
ผลิตภัณฑอาหารและประสบความสําเร็จทดสอบ
โดยใชองุนสุลตานถ่ัวเขียวพริกหวานและพริกไทย 
ใชการทดลองการตากแดดแบบดั้ ง เดิมและ
เปรียบเทียบกับการทดลองการอบแหงดวย
พลังงานแสงอาทิตยและไดแสดงใหเห็นการใช
เครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยประเภทน้ีชวยลด
เวลาในการอบแหงใหคุณภาพของผลิตภัณฑท่ีดี
ข้ึนอยางมีนัยสําคัญและเปนหลัก [8] การอบแหง
ในโรงงานอุตสาหกรรมอาจพิสูจนไดวาเปนการใช
พลังงานแสงอาทิตยอยางประหยัดพลังงานเมื่อ
กระบวนการใชพลังงานท่ีเก็บไวเมื่อมีแสงแดด   
ไมสามารถใชได ระบบท่ีเรียบงายไดรับการพัฒนา
โดย Khanna และ Singh ซึ่งมีการรวมอางเก็บนํ้า
และตัวแลกเปลี่ยนความรอนไวในระบบอบแหง 
การรวบรวมและจัดเก็บความรอนจากแสงอาทิตย
ไดรับผลกระทบจากการกระทําของเทอรโม -   
กาลักนํ้ากับนํ้าและข้ึนอยูกับโหมดของการถายเท
ความรอน ไดแก การพาความรอนตามธรรมชาติ
หรือบังคับระบบสามารถใชสําหรับการทําความ
รอนในพ้ืนท่ีหรือการอบแหงในรมดวยพลังงาน
แสงอาทิตยพลังงาน [9] เครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยอเนกประสงคขนาดเล็กประกอบดวย
พัดลมเครื่องทําอากาศพลังงานแสงอาทิตยและ
เครื่องอบแหงแบบอุโมงคไดรับการพัฒนาโดย 
Lutz และคณะสําหรับการอบแหงผลิตภัณฑ
ทางการเกษตรตาง ๆ เชนผลไมผักพืชสมุนไพร 
ฯลฯ การออกแบบท่ีเรียบงายของเครื่องเปาน้ีชวย
ใหการผลิตโดยเกษตรกรเองโดยใชราคาถูกและ 
ในประเทศวัสดุ ท่ีมีอยูหรือตามอุตสาหกรรม 
ขนาดเล็กและเน่ืองจากมีนอยตองลงทุนเครื่องอบ
พลังงานแสงอาทิตยถูกกําหนดไวลวงหนาสําหรับ
การใชงานในฟารมขนาดเล็กในประเทศกําลัง
พัฒนา เครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยไดสําเร็จ
ทดสอบใน กรีซ ยูโกสลาเวีย อียิปต เอธิโอเปย 
และซาอุดีอาระเบียอบแหงองุนอินทผาลัม หัวหอม 
พริก และสมุนไพรหลายชนิด การทดสอบในฟารม
ยังแสดงใหเห็นวาเครื่องอบแหงสามารถใชงานได
งายโดยเกษตรกร [10]  

 
การ พัฒนาระบบอบแห งด วย อุ โมงค

พลังงานแสงอาทิตย 
ในการทดลองน้ี เครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยท่ีพัฒนาข้ึนสําหรับการอบแหงกลวย
นํ้าวาดวยรูปทรงอุโมงคมีโครงสรางท่ีเรียบงาย 
แบงออกเปนหลายสวนดังแสดงในรูปท่ี 1 แผน
สะสมดูดซับการปลอยพลังงานแสงอาทิตยและอีก
สวนหน่ึงของเครื่องอบแหงท่ีเก็บไวหลังจากน้ันจะ
เปลี่ยนเปนพลังงานความรอนซึ่งใชในการเพ่ิม
อุณหภูมิของอากาศหองอบแหงไมใชการปลอย
แสงท้ังหมดท่ีถูกดูดซับ แตบางสวนสะทอนเขาไป
ในหองอบแหง วัสดุตัวเก็บพลังงานแสงอาทิตยท่ี
ทํ า จ า ก แผ นอ ลู มิ เ นี ย ม แล ะ เ พ่ื อป รั บป รุ ง
ความสามารถในการดูดซับพลังงานความรอนจาก
การปลอยแสงอาทิตย จากน้ันนักสะสมพ้ืนผิวทาสี
ดวยสีดํา ตัวเก็บพลังงานแสงอาทิตยจะเ พ่ิม

อุณหภูมิอากาศจาก 41 °C ถึง 74 °C ในอุโมงค
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อบแหง เสาอบแหงเปนหองท่ีมีรูปรางเหมือน
อุโมงคสําหรับวางวัสดุจะทําใหแหง ทําจากไม
โครงเหล็กและแผนอลูมิเนียมโดยไมตองทาสีเปน
หองอบแหงผนังอุณหภูมิอากาศรอนท่ีเกิดจาก
อุปกรณ น้ีสูงกวาอุณหภูมิอากาศแวดลอม ดี
จําเปนตองมีการไหลเวียนของอากาศเพ่ือรักษา
ความช้ืนในหอง เครื่องชวยหายใจแบบกังหัน
ประกอบเมื่อสิ้นสุดการอบแหงอุโมงคทํางานเพ่ือ
บังคับใหอากาศรอนท่ีมีไอนํ้าจากโกโกในหอง
อบแหงออกมาผานไอเสียโดยการหมุนบนแกน 
มันหมุนโดยการผลักจากลมบนใบกังหันและทํา
จากอลูมิเนียม หากกังหันระบายอากาศไมหมุน
เขาอยางถูกตองอากาศรอนก็ยังสามารถไหลออก
ไดโดยมีสวนลางการเรงความเร็ว หองหินปูนตั้งอยู

ท่ีชองอากาศเขาทําหนา ท่ีลดปริมาณนํ้าจาก
อากาศกวากอนเขาอุโมงคอบแหง อุปกรณท่ีใชใน
การรวบรวมขอมูลคือประเภท K เทอรโมมิเตอรใช
ตรวจสอบอุณหภูมิระหวางการทดลองนาฬิกาจับ
เวลาเครื่องช่ังดิจิตอล 

การออกแบบเค ร่ืองอบแห งพลั งงาน
แสงอาทิตย 

มีการพัฒนาใหมีแผงรับรังสีแบบแยกซึ่งจะใช
พ้ืนท่ีในการอบแหงนอยกวาเครื่องอบแหงท่ีมีแผง
รับรังสีอยูในตัว เพราะอากาศรอนภายในเครื่อง
อบแหงของเครื่องอบแหงท่ีมีแผงรับรังสีแบบแยก
มีอุณหภูมิสูงกวา เปนการเพ่ิมสมรรถนะของ
เครื่องอบแหง 

 

 
เลขที่ 1 ทอสงลมรอน เลขที่ 6 ชองระบายอากาศ 
เลขที่ 2 ตูอบวัสดุอลูมิเนียม เลขที่ 7 ชองสงลมรอน 
เลขที่ 3 พัดลมดูดอากาศ เลขที่ 8 ขาต้ังตูอบ วัสดุ เหล็ก 
เลขที่ 4 แผงรับรังสี ทาดีดํา เลขที่ 9 ชั้นวางผลิตภัณฑ 
เลขที่ 5 ฉนวนรับความรอนทาสีดํา เลขที่ 10 แผนปดใส 

รูปท่ี 3  ภาพสเกตซเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบบังคับลมรอน 
 

พลังงานแสงอาทิตยสามารถทําไดโดยการติด
พัดลมระบายอากาศ เพ่ือใหเกิดการระบายอากาศ
ท่ีดีข้ึนเครื่องอบแหงท่ีมีการพาความรอนแบบ
บังคับเปนเครื่องอบแหงท่ีมีหลักการคลายกับ
เครื่องอบแหงท่ีมีการพาความรอนแบบธรรมชาติ 
แตมีพัดลมชวยในการพาความรอน ซึ่งสามารถ

การออกแบบใหควบคุมอัตราการไหลของอากาศ
ภายในเครื่องอบแหงไดเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของการอบแหง เครื่องอบแหงแบบน้ีมักมีแผงรับ
รังสีแยกออกจากตัวเครื่องและมีการหุมฉนวนท่ี
ตัวเครื่องเพ่ือปองกันการสูญเสียความรอนดวย 
ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง แ ผ ง รั บ รั ง สี ท่ี แ ต ก ต า ง กั น มี
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วัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิของอากาศใหมาก
ท่ีสุดหรือเปนการเพ่ิมประสทิธิภาพของแผงรับรงัสี 
โดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีการถายเทความรอนใหมากท่ีสุด
และมักใชกับเครื่องอบแหงขนาดใหญท่ีตองการ
ลดเวลาในการอบแหงใหต่ําลง 

ขอกําหนดในการออกแบบเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยในระดับชุมชนคือ ใชพลังงาน
แสงอาทิตยเปนหลัก ประหยัดมีประสิทธิภาพ ใช
งานงาย ดูแลรักษางาย เคลื่อนยายสะดวก  

ตัวรับรังสีดวงอาทิตย เปนตัวรับรังสีดวง
อาทิตยแบบผานพลาสติกใส และมีชองอากาศ
ดานขางท้ัง ติดแผมุงลวดกันแมลง มีการตัดชุดดูด
ความรอน และโซลาเซลลออกไปเพ่ือใหเปนไป
ตามวัตถุประสงคดานการวิจัย ขนาดตูอบมีความ
กวาง 1.20 m ยาว 0.80 m สูง 1.00 m รวมขา
ตั้งและตูอบ ตามแบบท่ีกําหนด ตะแกรงหรือถาด
ในตูอบ ใชตะแกรงแสตนเลสสั่งทําพิเศษ ขนาด 
55x75 cm 2 แผนมีประตูเปดตูแบบบานพับ ผนัง
โดยรอบรวมท้ังพ้ืนเปนฉนวนกันความรอน หนา
ไมนอยกวา 2.5 cm โครงสรางตูอบ ทําดวย
อลูมิเนียมหนา 1.5 mm พ้ืนลางใชวัสดุเหล็กแผน
ชุบสังกะสี ภายในบุฉนวน ทาสีดําเพ่ือดูดความรอน 

 

 
รูปท่ี 4  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบ
บังคับลมรอน 
 
 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
วิ ธี การศึกษาใช อุปกรณและ เครื่ องมื อ

ประกอบดวย  
1)  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบ

ตากแหงโดยตรง 
2)  กลวยนํ้าวา 
3)  เครื่องวัดอุณหภูมิในหองอบแหง 
4)  เครื่องวัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศ 
วิธีทดสอบวัดประสิทธิภาพเครื่องตนแบบ 

ทดลองนําเครื่องเปลาตากแดดเพ่ือวัดอุณหภูมิ
และการกระจายความรอน บันทึกทุก 15 นาที 
ตั้งแต 09.00 – 16.00 น.  

 

 

 
รูปท่ี 5  ตําแหนงการวางเทอรโมมิเตอรเพ่ือวัด
อุณหภูมิ ดานบน 6 จุด ดานลาง 5 จุด 
 

ทดลองนําเครื่ อง เปล าตากแดดเ พ่ือ วัด
อุณหภูมิทดลองเก็บผล 10 วัน จดผลทุก 1 ช่ัวโมง
ตั้งแต 09.00 – 16.00 น. โดยผลท่ีไดคือคาเฉลี่ย
จากการวัด 6 จุด 
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ผลการวิจัย 
 
ตารางท่ี 1  อุณหภูมิระหวางทําการอบเครื่องเปลา 
เวลา วันที ่ ภายนอก

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 เฉล่ีย 
9.00น. 29 30 32 31 29 28 29 30 31 32 30.1 31 
10.00น. 45 47 46 45 47 44 47 46 45 49 46.1 32 
11.00น. 66 64 60 65 60 59 65 63 62 66 63 35 
12.00น. 75 77 75 76 78 76 75 74 75 77 75.8 34 
13.00น. 79 78 77 78 78 79 78 77 76 75 77.5 34 
14.00น. 75 77 76 78 76 78 76 75 77 74 76.2 32 
15.00น. 73 74 76 74 75 74 72 74 73 75 74 36 
16.00น. 64 66 64 62 63 62 64 65 62 60 63.2 31 
% RH 52 55 54 61 54 52 53 51 62 57 55 54 

หมายเหตุ % RH อางอิงจากกรมอุตุนิยมวิทยาสถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี, 28 พฤษภาคม 2563  
ทําการทดลอง 10 วัน วันที่ 1 ในการทดลองคือวันที่ 9 พฤศจิกายน 2559 จนถึงวันที่ 10 คือวันที่ 19 พฤศจิกายน 2562 

 
จากตารางผลการกระจายความรอนซึ่ ง

อุณหภูมิจะข้ึนอยางตอเน่ืองจากอุณหภูมิภายนอก
เริ่มตนท่ี 30-35 องศาเซลเซียสในตอน 9.00 น. 
จนถึงชวงอุณหภูมิสูงสุดของเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย จะอยูท่ี 75-79 องศาเซลเซียส ในเวลา
ระหวาง 12.00-15.00 น. และเริ่มลดลงในเวลา 
16.00 น. 

 
 
ตารางท่ี 2  ผลการกระจายความรอน 

เวลา T1 T2 T3 T4 T5 คาเฉลี่ย ภายนอก 
9:00 น. 31 31 31 31 31 31 31 
9:15 น. 45 45 46 45 46 45.4 33 
9:30 น. 50 51 50 51 50 50.4 33 
9:45 น. 53 54 54 53 53 53.4 34 
10.00 น. 56 55 57 55 55 55.6 33 
10:15 น. 57 57 57 56 56 56.6 34 
10:30 น. 58 60 60 59 60 59.4 35 
10:45 น. 60 61 62 61 62 61.2 35 
11:00 น. 65 66 66 65 66 65.8 35 
11:15 น. 72 74 75 74 75 74 34 
11:30 น. 73 75 75 74 75 74.4 35 
11:45 น. 74 75 75 74 75 74.6 36 
12:00 น. 76 76 75 75 76 75.6 36 
12:15 น. 76 76 76 75 76 76.8 35 
12:30 น. 75 76 76 75 75 75.4 35 
12:45 น. 75 76 76 76 75 75.8 35 

- 40 - 



The Journal of Industrial Technology : Suan Sunandha Rajabhat University  

Volume 9 / Number 1 / January - June 2021  

เวลา T1 T2 T3 T4 T5 คาเฉลี่ย ภายนอก 
13:00 น. 76 77 77 78 76 76.8 35 
13:15 น. 76 77 76 77 76 76.4 35 
13:30 น. 77 77 76 78 77 77 36 
13:45 น. 76 76 76 77 77 79.4 35 
14:00 น. 76 76 75 76 76 76.8 35 
14:15 น. 77 76 75 76 76 76 35 
14:30 น. 77 76 75 76 75 76 34 
14:45 น. 76 76 76 75 76 75.8 34 
15:00 น. 74 75 75 74 76 74.8 33 
15:15 น. 73 73 74 73 74 73.4 32 
15:30 น. 73 72 72 73 73 72.6 32 
15:45 น. 70 69 69 68 68 68.8 31 
16:00 น. 66 66 65 64 65 65.2 30 

คาเฉลี่ยของอุณหภมูิตลอดการอบ 62.68 32.86 
หมายเหตุ T1 – T5 คือตําแหนงเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิตามจุดตาง ๆ ในตัวเคร่ืองอบแหง 
ทําการทดลองวันที่ 3 พฤษภาคม 2563 ซ่ึงมีสภาพอากาศดีทองฟาโปรง เมฆนอย บันทึกผลทุก 15 นาที ต่ังแต 9.00 – 
16.00 น. 

 
จากตารางพบวาภายในตัวเครื่องมีการ

กระจายความรอนไดดีเพราะชวงอุณหภูมิตามจุด
ตาง ๆ ในตัวเครื่องคอนขางใกลเคียงกันตางกัน  
ไมเกิน 3 องศาเซลเซียส ในวันท่ีทําการทดลอง
ตัวเครื่องทําอุณหภูมิสู งสุด 75 – 79 องศา
เซลเซียสในชวงเวลา 11.30 – 15.00 น. และมี
อุณหภูมิท้ังวัน 62.86 องศาเซลเซียส  

 

 
รูปท่ี 6  การกระจายความรอนในตัวเครื่อง 
 
 

ตารางท่ี 3  อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของเครื่องอบ
พลังแสงอาทิตยขณะทําการอบกลวย 1-3 วัน  

เวลา 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

วันที่1 วันที่2 วันที่3 เฉล่ีย 
10.00 น. 47 45 49 47 
11.00 น. 64 65 66 65 
12.00 น. 77 76 77 76.6 
13.00 น. 78 78 75 77 
14.00 น. 77 78 74 76.6 
15.00 น. 74 74 75 74.3 
16.00 น. 66 62 60 62.6 

(ในระหวางวันที ่24-26 พฤษภาคม 2563) 

 
รูปท่ี 7  อุณหภูมิในการอบแหงในแตละวัน 

 

- 41 - 



วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา  
ปท่ี 9 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม – มิถุนายน 2564  

สรุปและอภิปรายผล 
1. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
ขนาดตูอบออกแบบใหมีความกวาง 1.20 m

ยาว 0.80 m สูง 1.00 m รวมขาตั้งและตูอบ ตาม
แบบท่ีกําหนด  ตะแกรงหรือถาดในตูอบ ใช
ตะแกรงสเตนเลส ขนาด 55x75 cm จํานวน 2 
แผนมีประตู เปดตูแบบบานพับ ผนังโดยรอบ
รวมท้ังพ้ืนเปนฉนวนกันความรอน หนาไมนอย
กวา 2.5 cm โครงสรางตูอบ ทําดวยอลูมิเนียม
หนา 1.5 mm ทาสีดําเพ่ือดูดซับความรอนไดดี 

2. การกระจายความรอนภายในเครื่องอบ
พลังงานแสงอาทิตย  

จากการศึกษาการกระจายความรอนของตู
ท้ังสองแบบพบวาตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตมี
การกระจายความรอนท่ีต่ํากวาเครื่องอบแหงแบบ
ลมรอน โดยมีชวงอุณหภูมิเฉลี่ย ตั้งแตเวลา 9.00-
16.00 น. 31-78 องศาเซลเซียส และมีชวงอุณหภูมิ
เฉลี่ยเทากับ 62.68 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับ
อุณหภูมิของเครื่องท่ีกลุมแมบานใช คือ เครื่อง
อบแหงลมรอน ใชพลังงานจากแกสหุงตม ท่ีควบคุม
การกระจายความรอนดวยพัดลม ควบคุมอุณหภูมิ
โดยระบบไฟฟาอัตโนมัติ 

3. เปรียบเทียบคุณภาพของผลิตภัณฑกลวย
อบแหงท่ีไดจากการตากแดด ตูอบลมรอน และ 
พลังงานแสงอาทิตย 

กลุมแมบานใชอุณหภูมิในการอบกลวยจาก
ตูอบลมรอน 150 องศาเซลเซียสแตเครื่องอบแหง
ท่ีไดประดิษฐข้ึนทําอุณหภูมิสูงสุดได 79 องศา
เซลเซียส คิดเปน 52.66 % ระดับความช้ืนท่ี
ใกลเคียงกันท่ี 6.75 – 7.86 % ซึ่งตัวควบคุมของ
กลุมแมบานมีความช้ืนอยูท่ี 6.87 – 7.21 % ผล
การกระจายความรอนพบวาจากการอบเปนเวลา 
7 ช่ัวโมง ช่ึงอุณหภูมิจะข้ึนอยางตอเน่ืองจาก
อุณหภูมิภายนอกเริ่มตนท่ี 30-35 องศาเซลเซียส 
ในตอน 9.00 น. จนถึงชวงอุณหภูมิสูงสุดของ

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จะอยูท่ี 75-79 
องศาเซลเซียส ในเวลาระหวาง 12.00-15.00 น. 
และเริ่มลดลงในเวลา 16.00 น. 

  
ขอเสนอแนะ 

อาจมีการพัฒนางานวิจัยตอโดยการผสมผสาน
กับพลังงานรูปอ่ืนเชนเตาเผาชีวมวล หรือความรอน
ท้ิงจากระบบปรับอากาศในอาคารเรียนมาใชใน
การอบแหงผลิตภัณฑอ่ืน ๆ ตอไป 
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